Упрочнение отверстий в рельсах
В дополнение к снятию фасок упрочнение отверстий в рельсах позво​ляет довести предел выносливости их в зоне стыков до требуемой вели​чины. Процесс упрочнения отверстий в рельсах осуществляется с помощью рельсосверлильных станков путем пластического деформиро​вания поверхности отверстий при воздействии на них контактных эле​ментов (шариков) специального ин​струмента — раскатника. У перемещающегося вдоль оси отверс​тия и одновременно вращающегося раскатника наружный диаметр по шарикам превышает диаметр D от​верстия на величину 6 (натяг). При взаимодействии раскатника и рельса на поверхности отверстия образуется упрочненный слой металла соответ​ствующей толщины. Оптимальным значением 5 для нетермоупрочненных рельсов считают 4-10 м, для объемнозакаленных рельсов - 4*10
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Упрочнение отверстий шариковым раскатником

По данным экспериментов, наи​лучший упрочняющий эффект в нетермоупрочненных рельсах имеет место при скорости перемещения v 
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 0,3 м/с, частоте вращения n 
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 160 об/мин и подаче S 
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 0,16*10
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Для объемнозакаленных рельсов эти параметры составляют соответствен​но 0,933 м/с, 500 об/мин и (0,05...0,08)*10
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Сила сопротивления поступательному перемещению раскатника
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где НВ
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 - твердость материала рельса; D - диаметр упрочняемого отверс​тия, м; 0,001...0,004 - приведенный коэффициент трения деформирующих шариков; 
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 - угол между горизонталью и линией, соединяющей верхнюю точку шарика с точкой его начального контакта.
Момент сил сопротивления вращению раскатника
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где K: - коэффициент трения качения; 
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- количество шариков; d - диаметр деформирующих шариков, м.
Мощность двигателя
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Производительность процесса
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Продолжительность
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Затраты энергии
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Изложенных выше сведений достаточно для расчета процесса упрочнения отверстий. Подробные сложные зависимости для его описания приводятся в специальной литературе.
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