Диагностирование состояния электростанций

Современное качественное обслуживание и техническое диагностирование электрооборудования электростанций - важнейшая предпосылка для их своевременного ремонта и безаварийной работы.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
Основной нормальной причиной выхода из строя электростанции (также как и любого другого оборудования) является превышение допустимых пара​метров изнашивания. В качестве количественной меры изнашивания может служить снижение электрической прочности изоляции, повышение переход​ных сопротивлений контактов электроаппаратуры, а также изменение разме​ров деталей по отношению к их нормальному значению. В связи с этим при диагностировании распространенным методом является осмотр, проведение контрольных замеров и проверок. С помощью анализа нараста​ния значений параметров можно судить о надежности работы детали, узла,
изделия в целом.
При эксплуатации электростанций могут возникать различные неисправ​ности причины и способы устранения которых приведены в табл. 
	Операции диагностирования генераторов электростанций

	Операция
	Состав работ

	Осмотр и проверка контактных колец
	Определение износа контактных колец; проверка прожо​гов, местной выработки кольца; проверка состояния изо​ляции между кольцами, а также между кольцом и корпусом

	Осмотр, проверка щеткодержателей и щеток
	Проверка состояния токоведущих проводов и крепления их к щеткодержателю, а также состояния нажимного узла щеткодержателей; осмотр щеток на отсутствие подгорания, сколов и др.

	Контроль обмоток
	Осмотр доступных частей обмоток статора и ротора на отсутствие механических повреждений изоляции, обрывов в обмотках, отсутствие короткого замыкания в одной фазе и между фазами, замыкания витков; проверка на отсутствие замыкания витков обмотки статора и ротора на корпус

	Осмотр подшипни​ков
	Проверка наличия смазки, отсутствия перегрева и шума, чрезмерного износа подшипниковых гнезд, состояния уплот​нителей

	Прочие работы
	Контроль состояния токоподводящих разъемов, надежно​сти их фиксации, состояния выпрямителя, изоляции его от корпуса генератора, сопротивления изоляции; проверка за​земления элементов, плотности посадки муфт, состояния резиновых амортизаторов и т. п.


	Основные неисправности карбюраторных двигателей внутреннего сгорания электростанций н способы их устранения

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Двигатель не запускается или запускается с большим трудом

	В карбюратор не по​ступает горючее
	Отсутствует бензин в бензоба​ке
	Проверить и в случае необходимости запра​вить бензином

	
	Засорен бензопровод
	Снять и прочистить бензопровод

	
	Засорен фильтр карбюратора
	Произвести промывку

	Карбюратор запол​нен бензином, а двига​тель не запускается
	Засорились жиклеры
	Прочистить и промыть жиклеры карбюратора

	
	В карбюратор попала вода
	Промыть поплавковую камеру: сменить горючее

	
	Бедная горючая смесь вслед​ствие просачивания воздуха через неплотности
	Заменить прокладки и подтянуть крепления карбюратора

	
	Чрезмерно богатая смесь
	Открыть воздушную заслонку

	Нет искры между электродами свечи
	Нет контакта в подводящем проводе
	Проверить и заменить
провод

	
	Нарушена изоляция и токоподводящий провод замыкается на экранирующую оболочку или непосредственно на корпус
	Устранить замыкание; в случае необходимости заменить провод

	
	Повреждена изоляция свечи
	Заменить свечу

	
	Контакты свечи перекрыты нагаром
	Промыть контакты све​чи бензином

	
	Велик зазор между электродами свечи
	Проверить зазор и в случае необходимости
подогнуть электроды

	
	Загрязнены контакты прерыва​теля
	Зачистить контакты

	
	Ненормальный зазор у кон​тактов прерывателя
	Проверить зазор и отрегулировать в пре​делах 0.3—0.4 мм

	Слабая компрессия
	Кольца прихвачены в канав​ках и не пружинят
	Снять кольца, тщательно промыть посадочные канавки

	
	Кольца износились и потеряли
упругость
	Сменить кольца

	
	Изношено зеркало цилиндра, имеются задиры, выработки,
риски
	Сменить поршень в мастерской

	
	Пропуск газов через проклад​ку между Цилиндром и головкой
	Сменить прокладку


	Продолжение табл.

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения


	Клапаны открывают​ся с запаздыванием, в гнездо садятся неплотно, заедают в направ​ляющей
	Появился нагар на конусах клапанов и седлах отверстий
	Очистить места от нага​ра, притереть клапаны

	
	Большой зазор между толка​телями и стержнями клапанов
	Отрегулировать зазор клапанов в пределах для впускного 0,3 мм, для выпускного 0,2 мм

	
	Ослабла пружина клапана
	Сменить пружину

	Двигатель работает нечетко, с перебоями

	Нечеткая работа одного из цилиндров
	Неисправность в свече зажига​ния
	Проверить свечу, в слу​чае наличия нагара элект​роды очистить, промыть зазор, установить в пре​делах 0,5—0,7 мм; вышед​шую из строя свечу заме​нить новой

	
	Свеча зажигания забрызгана маслом
	Промыть свечу, прове​рить уровень масла в кар​тере, в случае необходи​мости понизить его пу​тем удаления избытка масла

	
	Нарушен контакт в токоподводящей жиле
	Проверить и устранить неисправность

	Оба цилиндра рабо​тают с перебоями, не​четко
	Нарушен зазор между контак​тами прерывателя
	Проверить и отрегули​ровать зазор в пределах 0.3—0.5 мм

	
	Нарушение в системе питания
	Продуть жиклеры, про​верить и прочистить бен​зопровод

	
	Повреждена прокладка под го​ловкой цилиндров
	Сменить прокладку

	Двигатель плохо воспринимает нагрузку

	Двигатель работает с перебоями, не развива​ет полной мощности
	Мало' сжатие в цилиндрах
	Сменить изношенные кольца; в случае износа поршней отправить их в ремонт

	
	Неисправность в системе питания
	Произвести регулиров​ку воздушной и дроссель​ной заслонок, проверить жиклеры, сменить изно​шенные прокладки карбюратора


	Окончание табл. 

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Двигатель перегрева​ется
	Не полностью открыты охлаж​дающие жалюзи, мало воды в радиаторе и т. п.
	Проверить работу сис​темы охлаждения

	
	Загрязнено масло в картере
	Сменить масло, проверить уровень масла

	
	Не работает масляный насос
	Проверить работу насо​са, устранить неисправность

	
	Большой нагар в камере сгорания
	Очистить нагар

	
	Нагрузка двигателя превышает номинальную
	Проверить и отрегули​ровать нагрузку, не допу​скать работу с перегруз​кой выше норм, предус​мотренных заводской инструкцией

	Прочие недостатки двигателя

	Стук при работе дви​гателя
	Неправильные зазоры между кулачками распределительного вала и толкателями клапанов
	Отрегулировать зазо​ры, сменить изношенные

	
	Износились детали распреде​лительного механизма
	Сменить изношенные

	
	Ослабли коренные подшип​ники коленвала двигателя
	Проверить и подтянуть коренные подшипники; в случае большой выработ​ки отправить на перезаливку

	
	Ослабли шатунные подшип​ники
	Проверить и подтянуть шатунные подшипники; при наличии большой выработки отправить на
перезаливку

	
	Позднее зажигание
	Проверить и отрегули​ровать зажигание

	
	Износ пальцев или втулок
	Заменить изношенные детали на новые

	Выхлоп газов в виде выстрелов
	Неплотно закрывается выпуск​ной клапан
	Притереть клапан

	
	Позднее зажигание
	Отрегулировать зажигание

	
	Чересчур обогащенная рабо​чая смесь, работа на бензине не той марки
	Отрегулировать положение воздушной заслонки, сменить бензин

	
	Нагар на днищах поршней
	Удалить нагар, тща​тельно промыть поршни


	Характерные неисправности дизельных двигателей электростанций и способы их устранении

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Двигатель не запускается

	Топливный насос не подает топлива
	Закрыт топливный кран, отсутствует топливо в баке
	Проверить наличие топли​ва, открыть кран

	
	Попал воздух в топливную систему
	Открыть пробки выпуска
воздуха

	
	Не работает подкачиваю​щая помпа
	Осмотреть и исправить помпу

	
	Поломана пружина нагне​тательного клапана
	Заменить пружину

	Дизель не прогрет
	Низкая температура масла
	Прогреть дизель

	Недостаточная ком​прессия, определяемая по легкости проворачи​вания коленвала при выключенном деком​прессоре
	Нет зазоров в клапанах
	Отрегулировать зазоры

	
	Закоксованы или изноше​ны поршневые кольца (дым​ление из сапуна)
	Очистить от нагара и про​мыть кольца, замерить зазо​ры в замках и канавках. Ес​ли кольца сильно изношены, сменить их

	
	Заедают клапаны во втул​ках, нет плотной посадки в гнездах
	Притереть клапаны, сма​зать посадочные места ди​зельным топливом

	Дизель запускается, по вскоре останавливается

	Топливо не подается насосом
	Закрыт или засорен топлив​ный трубопровод к насосу
	Проверить систему подачи топлива к насосу

	
	В систему топливоподачи
попал воздух
	Удалить воздух из насоса, фильтра и трубопровода

	
	Засорился топливный фильтр
	Промыть фильтр

	Дизель не развивает полной мощности

	Насос подает недо​статочное количество топлива
	Изношены плунжерные
пары
	Проверить; при наличии значительного износа отпра​вить в ремонт

	Изменился угол опе​режения подачи топли​ва
	
	Установить нормальный угол согласно рекоменда​циям заводских инструкций


	Продолжение табл. 

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Не работают некото​рые цилиндры
	Заедание плунжеров топ​ливного насоса
	Неработающий цилиндр определяется последователь​ным отключением подачи топлива к форсунке; прове​рить топливный насос, до​биться свободного перемеще​ния плунжеров в гильзах

	
	Ослабла или сломана пружи​на нагнетательного клапана
	Заменить пружину

	
	Зависание или неплотное прилегание к седлу нагнета​тельного клапана
	Проверить пружины и зам​ки клапанов; для зависших клапанов ввести несколько капель дизельного топлива в зазор между штоком клапана и втулкой, прокрутить ди​зель от руки

	
	Пропуск воздуха в топлив​ную систему через неплотнос​ти присоединения слива топ​лива из форсунок
	Заменить прокладки; устра​нить неплотности подтяжкой штуцеров

	
	Закоксованы кольца
	Промыть и очистить коль​ца, не снимая их с поршня

	Сильно загрязнены воздухоочиститель или улитка нагнетателя
	Загрязнение
	Снять и прочистить

	Двигатель идет в разнос

	
	Заедают рычаги регулятора или рейки насоса
	Выключить подачу топлива вручную. Если рукоятка зае​ла, выдернуть трубку подво​да топлива из муфты, макси​мально нагрузить дизель.
Прекратить поступление воздуха в дизель, закрыв про​ходное сечение в шумоглуши​теле или воздухоочистителе подручными материалами

	Дизель дымит

	Изменился угол опе​режения подачи топли​ва
	—
	Установить нормальный угол опережения подачи топ​лива

	Неисправны форсун​ки
	Зависла игла распылителя
	Устранить неисправность

	
	Поломана пружина
	Заменить пружину

	Недостаточная ком​прессия
	Неплотность прилегания рабочих клапанов
	Притереть клапаны

	
	Износ поршневых колец
	Заменить кольца

	Двигателю дана на​грузка фазу после пуска (без предвари​тельного прогрева)
	-
	Дать поработать двигате​лю на холостом ходу, а за​тем постепенно включить нагрузку и следить за его работой


	Возможные неисправности генераторов типа ГАБ1,6-Т/230; ГАБ2-Т/230, ГАБ4-Т/230 (выпуска до 1987 г.) и способы их устранения

	

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Генератор не возбуждает​ся
	Низка остаточная ЭДС генератора
	Запустить агрегат и по​дать на кольца напряже​ние 6-12 В от аккумуля​торной  батареи; включить полную нагрузку на гене​ратор для его намагничи​вания на 3-5 мин. Возбу​дить генератор. Прове​рить остаточное напряже​ние на выходных клеммах, которое не должно быть ниже 3,5 В; в противном случае повторить опера​цию и увеличить нагрузку

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Щетки не касаются контактных колец, мало нажатие на щетки
	Произвести притирку ще​ток, регулировку щеточно​го аппарата

	
	
	

	
	
	

	
	Обрыв в цепи возбужде​ния генератора, силовой цепи и в цепи пусковых
сопротивлений
	Найти место обрыва или плохого контакта и устра​нить

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Неисправна кнопка возбуждения
	Устранить неисправ​ность

	
	
	

	Генератор после отпуска кнопки возбуждения развозбуждается
	Обрыв в компаундирующих сопротивлениях и подводящих к ним проводах
	Проверить и устранить неисправность

	
	Неисправна кнопка воз​буждения
	

	
	Обрыв в цепи пускового
сопротивления
	

	Резкое падение напряжения и скорости двигателя вплоть до его остановки
	Короткое замыкание в цепи потребителя или генератора
	Найти и устранить ко​роткое замыкание

	
	Чрезмерная перегрузка генератора
	Проверить и отрегули​ровать нагрузку

	Сильное искрение колец
генератора
	Загрязнена контактная поверхность колец
	Протереть и зачистить кольца

	
	Щетку заедает в обойме щеткодержателя
	Определить место заеда​ния, зачистить щетку, от​регулировать нажатие пру​жины на щетку

	Перегреваются подшипники
	Старая смазка
	Заменить смазку

	
	Мало смазки
	Набить подшипники смазкой

	При работе генератора создаются сильные радио​помехи
	Сильное искрение щеток
	Проверить марку и при​тереть щетки

	
	Вышли из строя конден​саторы или дроссели фильтра
	Заменить вышедшие из строя детали


	Неисправности блока управления электроагрегатов типа АБ (выпуска до 1987 г.) и способы их устранения

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	Мегаомметр при исправной изоляции показывает аварийное со​стояние
	Неисправно сопротивление или вышел из строя конден​сатор
	Устранить неисправность в
мастерской

	При нажатии кнопки
возбуждения стрелка
	Нет возбуждения генерато​ра
	См. неисправности генера​торов (табл. 11.15)

	вольтметра не отклоня​ется
	Обрыв в цепи кнопки воз​буждения
	Проверить цепь контроль​ной лампой, найти и устра​нить неисправность

	
	Неисправен вольтметр
	Проверить, заменить новым

	Амперметр не дает показаний при подключении нагрузки
	Неисправен выключатель
	Проверить и устранить не​исправность

	
	Неисправен амперметр
	Проверить; в случае необходимости заменить новым

	При включении индуктивной нагрузки напряжение падает
	Сместились регулировоч​ные хомуты на компаунди​рующих сопротивлениях
	Проверить положение хомутов; в случае необходимос​ти произвести регулировку, закрепить контакты

	
	Перепутано положение "начала" и "концов" дополнительной обмотки
	Сверить положение марки​рованных концов со схемой; в случае несоответствия устранить неисправность


	Напряжение генератора велико и не под​дается регулировке ре​остатом
	Замыкание в цепи возбуждения генератора
	Проверить; устранить неисправность

	
	Нарушение цепи измерительного органа
	Найти и устранить замыкание


	Неисправности регулятора напряжения и элементов системы управления работой электроагрегатов (выпуска после 1987 г.)

	

	№
п/п
	Элемент системы управления (см. рис. 11.33)
	Неисправность
	Внешние признаки неисправности

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	Реле К1
	Обрыв обмотки. Залипание контакта зеле. Отсутствует контакт в цепи 5-1
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. Контакты реле замкнуты и обмотка возбуждения включе​на на все напряжение дополни​тельной обмотки

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	2
	Резистор R3
	Обрыв в цепи
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. Не срабатывает реле K1, его контакты шунтируют транзи​стор VT2; по обмотке возбужде​ния идет максимальный ток

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3
	Транзистор
VT2
	Пробой транзисто​ра в цепи "эмиттер - коллектор"
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. По обмотке возбуждения идет максимальный ток

	
	
	Обрыв в цепи базы
	Отсутствует стабилизация на​пряжения, происходит его "кача​ние", частота колебания 3-5 Гц. За счет контактов реле К1 проис​ходит начальное возбуждение генератора. При некотором нап​ряжении контакты размыкаются и идет процесс развозбуждения. Реле К1 замыкает контакты и напряжение возрастает

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4
	Диод VD14
	Обрыв в цепи диода
	Возможен пробой VI2, при этом U > 250В(см. п. 3.1)

	
	
	
	


	Продолжение табл. 

	№

п/п
	Элемент системы управления (см. рис. 11.33)
	Неисправность
	Внешние признаки неисправности

	
	
	
	

	
	
	
	

	5
	Резистор R2
	Обрыв в цепи соп​ротивления
	Уменьшается надежность. Воз​можен пробой перехода "база — эмиттер" VT2. Внешних призна​ков нарушения в работе нет

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	6
	Транзистор VT1
	Пробой в цепи
"эмиттер - коллек​тор"
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. Транзистор VT2 открыт и не регулируется

	
	
	
	

	
	
	
	

	7
	Резистор RI
	Обрыв
	"Качание" напряжения, отсутст​вует стабилизация. Транзисторы VT1 и VT2 закрыты и поэтому срабатывает реле К1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	8
	Тиристор VS1
	Пробой "анод-катод"
	"Качание" напряжения, отсутст​вует стабилизация, так как VT1 и VT2 закрыты (см. п. 3.2)

	
	
	
	

	
	
	
	

	9
	Стабилитрон VD15
	Обрыв
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. VS1 закрыт, VT1 и VT2 открыты; по обмотке возбужде​ния ПРОХОДИТ ТОК /щах

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	10    "
	Резистор R6
	Обрыв со стороны
проводника /
	Напряжение меньше нормы (110~ 120 В). Отсутствует стаби​лизация, так как увеличился сиг​нал обратной связи

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	11
	Конденсатор
С1
	Обрыв
	U < 250 В, отсутствует стабили​зация. Напряжение регулируется в малых пределах, так как умень​шился сигнал обратной связи

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Пробой
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация. Нет сигнала обратной связи, поэтому VS1 закрыт, VT1 и VT2 — открыты; по обмотке управления проходит максималь​ный ток

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	12
	Выпрямитель VZ1
	Обрыв провода 23, 11 или 1, 13
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация, так как нет сигнала обрат​ной связи

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Короткое замыка​ние между проводни​ками 23, 11 и 1, 13
	U > 250 В, отсутствует стабили​зация, так как обмотки транс​форматора Т1 замыкаются, нет сигнала

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Продолжение табл.

	№

п/п
	Элемент системы управления (см. рис. 11.33)
	Неисправность
	Внешние признаки неисправности

	13
	Разъем Х2
	Обрыв проводов 5 или 1
	Напряжение отсутствует, так как невозможно возбудить гене-эатор из-за разрыва цепи возбуж​дения

	
	
	Обрыв проводов 6, 11 или 13
	U> 250 В, напряжение "кача​ет". Отсутствует стабилизация, так как нет сигнала обратной связи или не регулируется тран​зистор VT2

	14
	Трансформа​тор 77
	Обрыв одного из проводов 11, 13, 10 или 15
	U > 250 В, стабилизация отсут​ствует (см. п. 11.2)

	15
	Выпрямитель VD7-VD12
	Обрыв проводника 1 или 5
	U отсутствует, так как нельзя возбудить генератор

	
	
	Обрыв проводни​ков 2, 3 или 4
	Напряжение меньше нормаль​ного (180—190 В). Уменьшено питание обмотки возбуждения

	16
	Конденсатор С2—С5
	Обрыв в цепи
	Напряжение меньше нормаль​ного (180—190 В). Уменьшено напряжение питания обмотки возбуждения, уменьшен диапа​зон регулирования

	
	
	Короткое замыка​ние в цепи конденса​торов
	Напряжение отсутствует, так как нельзя возбудить генератор; короткое замыкание в цепи до​полнительной обмотки статора

	17
	Выпрямители VD1—VD6
	Обрыв проводни​ков 6, 18, 30, 31, 32
	Напряжение на холостом ходу нормальное. Генератор развозбуждается или работает на двух фазах

	18
	Реле КЗ
	Обрыв проводни​ков 5, 6, 8 или 9
	Отсутствует напряжение, так как нельзя возбудить двигатель от магнето

	
	
	Обрыв проводни​ков 10, 11
	Напряжение нормальное; при нажатии кнопки SB2 стрелка ом​метра перемешается в красную зону, не срабатывает реле К2


